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1. PROPOSITO

La Mecanica de Solidos analiza y modela los efectos en el interior de un cuerpo deformable por su
interaccion con las cargas externas. Estas cargas externas cambian la geometria del soélido
produciendo lo que se define como esfuerzos y deformaciones. El contenido de este curso es parte de
las materias que tipicamente se encuentran en las carreras de Ingenieria Mecanica, Aeronautica y
Civil.

Como continuacién de la materia Mecanica de Solidos I, esta asignatura amplia los conceptos al tratar
la flexion asimétrica; la obtencion de las deformaciones de los so6lidos mediante los poderosos
métodos energéticos; iniciar las consideraciones no lineales a través del analisis de la estabilidad de
solidos cargados axialmente; y el estudio del efecto de las cargas variables en el tiempo en los
esfuerzos por medio del analisis a la fatiga.

Los conocimientos impartidos en esta materia complementan los de la asignatura Mecanica de
Solidos I, para el disefio confiable, basado en el método del esfuerzo permisible, de cualquier
elemento de maquina o estructura que requiera soportar acciones externas.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE
2.1 Objetivo general

Al concluir el curso el estudiante estara en capacidad de obtener los desplazamientos en vigas,
analizar y disefiar columnas de acero, utilizar métodos energéticos para calcular deformaciones,
analizar elementos solicitados a cargas combinadas y disefiar elementos solicitados a cargas variables.

2.2 Objetivos especificos

Tema 1. Deformacion de vigas.
Al concluir el Tema 1, el alumno debe ser capaz, en el caso de flexién simétrica, de:
e Obtener la curva elastica
e Calcular desplazamientos laterales y pendientes de curva eldstica en vigas prismaticas y no
prismaticas.
e Utilizar el método de superposicion en el calculo de las variables anteriores en vigas
prismaticas y no prismaticas.
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e Usar el calculo de desplazamientos y pendientes de curvas elésticas para resolver casos de
solidos solicitados a flexion estaticamente indeterminados.
Al concluir el Tema 1, el alumno debe ser capaz, en el caso de flexion asimétrica, de:
e Calcular los desplazamientos laterales en vigas asimétricas.

Tema 2. Estabilidad.
Al concluir el Tema 2, el alumno debe ser capaz de:
e Definir pandeo.
e Calcular la carga critica de Euler para columnas con vinculaciones tipicas.
e Utilizar el método del American Institute of Steel Structures (AISC) en el disefio y andlisis de
columnas con cargas centroidales y su extension mediante el método de interaccion a las
cargas excéntricas.

Tema 3. Métodos energéticos.
Al concluir el Tema 3, el alumno debe ser capaz:
e Definir fuerza estatica, fuerza subita y fuerza de impacto.
e Reconocer el efecto de la forma del sélido en su eficiencia para soportar cargas de impacto.
e Calcular la energia de deformacion lineal y elastica en solidos solicitados a carga axial, a
flexiéon y a torsion.
e Utilizar el segundo teorema de Castigliano.
e Utilizar la carga ficticia asociada al segundo teorema de Castigliano.
e Resolver los casos hiperestaticos mediante el teorema del trabajo minimo.
e Calcular solicitaciones internas en eslabones rectangulares y circulares.

Tema 4. Efectos combinados.
Al concluir el Tema 4, el alumno debe ser capaz de:

e Establecer el estado de esfuerzo de un punto de un solido, cuando éste esta solicitado
simultaneamente por cargas axiales, fuerzas transversales, momentos flectores y momentos
torsores.

e Calcular el diametro minimo de un eje solicitado por combinaciones de cargas.

Tema 5. Fatiga.

Al concluir el Tema 5, el alumno debe ser capaz de:
e Enumerar y distinguir los diferentes ensayos de fatiga.
e Definir concentracion de esfuerzos.
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e Utilizar las graficas que permiten determinar el factor de concentracion del esfuerzo para
diferentes geometrias y diferentes tipos de cargas.

e Construir el diagrama de Wholer.

e Calcular la resistencia a la fatiga para los esfuerzos fluctuantes motivados a flexion, torsion,
carga axial y combinacion de éstos.

e Considerar los factores que afectan la resistencia a la fatiga.

e Calcular el dafio acumulado por fatiga.

e Disefiar elementos de maquinas para resistir esfuerzos variables en el tiempo.

Tema 6. Flexion de vigas curvas planas.
Al concluir el Tema 6, el alumno debe ser capaz de:
e Calcular esfuerzos normales y deformaciones en vigas curvas planas cargadas en su plano de
simetria y de secciones transversales convencionales, tales como: rectangular, trapezoidal,
circular, [ y T.

Tema 7. Estados axilsimétricos.
Al concluir el Tema 7, el alumno debe ser capaz de:
e Calcular esfuerzos normales en discos giratorios y cilindros de pared gruesa de espesor
constante.

3. EVALUACION

e Tedrica: Se realizaran al menos tres (3) examenes tedricos. El promedio de los exdmenes
teodricos tienen una ponderacion del 90% de la nota del curso. Estos examenes son del tipo de
desarrollo y tienen por finalidad comprobar que los alumnos han logrado los objetivos del
aprendizaje correspondientes a los 7 temas del curso.

e Laboratorio: El laboratorio tiene una ponderacion del 10% de la nota del curso. Se evalta el
cumplimiento de los objetivos de cada practica del laboratorio mediante la presentacion de
informes elaborados durante la realizacion del mismo (7 puntos) y evaluaciones escritas
posteriores sobre los conceptos sobre los que se fundamentan los ensayos experimentales (13
puntos). La nota definitiva del laboratorio es el promedio de las notas obtenidas en cada
practica. Para aprobar la asignatura es requisito tener aprobado el laboratorio .

e Examen de reparacion: Se realiza para aquellos alumnos que no obtengan la nota aprobatoria
minima que es de diez (10) puntos. Para tener derecho a presentar el examen de reparacion es
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requisito indispensable que el alumno haya obtenido al menos diez (10) puntos en la nota del
laboratorio.

4. CONTENIDO
4.1 Sinoptico

Deformacion de vigas. Estabilidad. Métodos energéticos. Efectos combinados. Fatiga. Vigas curvas
planas. Discos giratorios y cilindros de pared gruesa.

4.2 Detallado

Tema 1. Deformacion de vigas.

Curva elastica. Relacion curvatura-momento flector. Desplazamiento y pendiente de la curva elastica.
Método de doble integracion. Funcion discontinua.  Método de Superposicion. Sistemas
estaticamente determinado e indeterminado. Calculo de desplazamientos y pendientes en la flexion
asimétrica.

Tema 2. Estabilidad.

Pandeo. Columna de Euler. Carga critica de la columna de Euler doblemente articulada. Extension a
columnas con otras vinculaciones. Método del AISC para el disefio y analisis de columnas solicitadas
centroidalmente. Columnas con cargas excéntricas. Método del esfuerzo permisible. Método de
interaccion.

Tema 3. Métodos energéticos.

Energia de deformacion eléstica. Cargas de impacto y subita. Influencia de la forma de un sélido en
su eficiencia para el soporte de cargas de impacto. Segundo teorema de Castigliano. Teorema del
trabajo minimo.

Tema 4. Efectos combinados.
Sistemas solicitados simultdneamente a la accion de cargas axiales, fuerzas cortantes, momentos
flectores y/o momentos torsores. Seccion critica de un eje.

Tema 5. Fatiga.
Resumen historico del estudio de fatiga. Ensayos de fatiga. Concentracion del esfuerzo. Diagrama de
Wholer. Resistencia a la fatiga: casos de flexion, torsion, carga axial y efectos combinados. Factores

Fecha Emision: Nro. Emision: Periodo Vigente: Ultimo Periodo
3 marzo 2005 Primera Octubre 2007 — Actualidad
Profesor (a): Jefe Dpto.: Director: Aprob. Cons. de Escuela Aprob. Cons. Facultad
J.D. Cruz A. Barragin C. Ferrer 3 marzo 2005 22 noviembre 2005
E. Limongi




FACULTAD: ESCUELA: DEPARTAMENTO:
Ingenieria Ingenieria Mecanica Disefio
ASIGNATURA: CODIGO: |PAG:¢6
Mecéanica de Solidos 1T 4822 DE: 8
REQUISITOS: UNIDADES:
Mecanica de Solidos I (4821). 4
HORAS
TEORIA |PRACTICA TRAB. SUPERV. LABORATORIO SEMINARIO | TOTALES DE
ESTUDIO
4 1 5

que afectan la resistencia a la fatiga. Dafio acumulado por fatiga. Resistencia a la fatiga superficial.
Disefio por fatiga para ciclos requeridos y vida infinita.

Tema 6. Flexion de vigas curvas planas.

Distribucion de esfuerzos normales en vigas curvas planas solicitadas a flexion pura. Flexion de vigas
curvas planas solicitadas por cargas en el plano de simetria. Deformaciones de vigas curvas. Flexion
de vigas curvas planas de secciones transversales convencionales.

Tema 7. Estados axilsimétricos.
Distribucién de esfuerzos normales en discos giratorios y en cilindros de pared gruesa y espesor
constante.

4.3 Laboratorio

Practica N° 1. Extensémetros de resistencia eléctrica.
Objetivo: Medicion de esfuerzos en vigas y otros elementos.

Préctica N° 2. Ensayo de fotoelasticidad.
Objetivo: Luz blanca, monocromadtica y polarizada.. Birrefrigencia y birrefrigencia accidental.
Principio de fotoelasticidad. Lente polarizador y lente analizador. Métodos de analisis fotoelasticos.

Practica N° 3. Fotoelasticidad.
Objetivo: Determinacion de esfuerzos en un modelo especifico.

Practica N° 4. Fotoelasticidad.
Objetivo: Determinar factores de la concentracion de esfuerzos.

Practica N° 5. Fatiga.
Objetivo: Realizar el ensayo de fatiga de flexion rotativa.

Practica N° 6. Fatiga.
Objetivo: Realizar el ensayo de fatiga de flexion alternativa.

Préctica N° 7. Fatiga.
Objetivo: Realizar el ensayo de fatiga de torsion alternativa.
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5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

En las sesiones tedricas el profesor expondra los conceptos indicados en los contenidos, los cuales
deberan ser estudiados con anterioridad por los alumnos. Durante su exposicion, el profesor realizara
preguntas para comprobar que los estudiantes leyeron previamente los topicos del tema.
Adicionalmente, estas formulaciones se consolidan mediante el planteamiento y solucidon de
ejercicios tipicos y en el laboratorio mediante la observacion y analisis de sistemas didacticos.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Para el logro de los objetivos el docente puede recurrir a exposiciones en pizarra, transparencias,
material impreso (guias y textos indicados en la bibliografia) y/o material multimedia (presentaciones
y animaciones) que muestren la deduccion de la formulacion sobre la que se sustentan el modelado de
los sistemas bajo diferentes formas solicitaciones y su aplicacion en la solucion de ejercicios tipicos.

7. REQUISITOS

Formales: Mecanica de Solidos 1 (4821)

Académicos: Manejar los principios de la Fisica y de la Mecanica Clasica, e instrumentos de
matematicas aplicadas.

8. UNIDADES
Cuatro (4) unidades.

9. HORAS DE CONTACTO
La asignatura semanalmente tiene dos sesiones de teoria de dos horas cada una y una sesion de
laboratorio de una hora. Todas las horas de teoria impartidas por profesores especialistas en la

asignatura.

10. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema 1 2 3 4 5 6 7 Total
Horas Totales 14 8 8 8 32 4 4 78
Horas de Teoria 12 8 8 8 20 4 4 64
Horas de Laboratorio 2 12 14
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